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Declaração de conflito de interesse

• Afirmo NÃO haver conflito de interesse a declarar.
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Movimento intrafração: definição e exemplos
• É o movimento que ocorre durante a sessão de tratamento



Movimento intrafração: é relevante?
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Movimento intrafração: é relevante?
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Movimento intrafração: é relevante?
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Movimento voluntário: como lidar?
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Movimento involuntário: como lidar?
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Real time tracking: Cyberknife®

• Durante a sessão de tratamento, através de
imagens frequentes, os erros residuais,
movimentos voluntários e involuntários são
corrigidos pelo reposicionamento do robô.



Cyberknife tracking: 6D Skull

• During the session, the robot compensates for the patient 

residual, voluntary or involuntary movements



Cyberknife tracking: Xsight Spine



Cyberknife tracking: Fiducial

• During the session, the robot compensates for the patient 

residual, voluntary or involuntary movements

• Fiducial tracking é utilizado para lesões de 
tecido mole;

• Próstata, Fígado, Pâncreas, alguns tumores
pulmonares, sarcomas etc;

• Mínimo de 3 fiduciais para compensar
movimentos translacionais e rotacionais;

• Geralmente, os clips cirúrgicos não são
visualizados pelas imagens de raios-X 
produzidas pelo CK



Cyberknife tracking: Synchrony®

• O Sistema utiliza a posição dos marcadores
externos (LEDs) para predizer a posição do alvo
interno;

• Se o padrão respiratório se altera, o modelo de 
correlação é atualizado;

• Se a posição do alvo detectada na imagem, não
condiz com o modelo, o modelo é atualizado
após a aquisição de um novo par de imagem



Cyberknife tracking: Synchrony®
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Cyberknife tracking: Synchrony®



Cyberknife tracking: Synchrony fiducial®



Cyberknife tracking: Synchrony Xsight Lung®

• Permite o tratamento de lesões pulmonares SEM necessidade de fiduciais

• Uma simulação com o paciente na sala de tratamento é realizada ANTES da etapa do planejamento, 
a fim de verificar que parte da lesão pode ser visualizada pelas fontes de kV.

• O modelo Synchrony® é construído através da posição do TTV (Target Tracking Volume)



Cyberknife tracking: Synchrony®



Considerações finais

• O movimento intrafração pode ser relevante, mesmo para alvos que não se

movimentam com a respiração;

• A correção de erros intrafração aumenta a segurança nos tratamentos e, em

muitos casos, possibilita redução de margens, reduzindo toxicidade

• O Cyberknife® possui algoritmos de localização específicos para cada sítio

anatômico e executa a correção de movimentos interfração com acurácia inferior

a 0,5 mm;
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