(1L P
@E INSTITUTO FEDERAL
BEB santa Cataring BN INSTITUTO FEDERAL ?y

a , MW DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
B Ccampus Florianépolis BE Bahia

XXIV Congresso da

Sociedade Brasileira de

RADIOTERAPIA

Desenvolvimento e aplicacao de uma interface
virtual destinada ao estudo do delineamento e

treinamento aplicado a teleterapia com auxilio
do software RADIF




Contextualizacao do software RADIF

Como surgiu a ideia?

Como foi desenvolvido?

Como utilizar a ferramenta?

Qual a importancia?



Como surgiu a ideia?

Apresentacao em
Congresso
Internacional




Como surgiu a ideia?

Grupo de Pesquisem.
Teciouta e Radielod |
1

“Development of a radiological

anatomy free software as a

February 28 - March 4 | Vienna

teaching tool”

ECR 013
DIVERSE
~<NITED



Como surgiu a ideia?

Trabalho de Conclusao
de Curso

Apresentacao em
Congresso
Internacional




narin d
ostra Bientit ___‘de

lo :

a em ladiologia

Como surg

na Nuclear

DESENVOLVIMENTO DE UM SOFTWARE PARA ESTUDO DA ANATOMIA RADIOLOGICA APLICADA A
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1. INTRODUGAO

A mamagrafi mais impertante métodao de imagem no
dizgnastico das shteraghes da mams, & o posicionaments
& a chave para assegurar que todo o tecido mamario
estejz incluid no exsme. 4 2natomia pode ser estudadz
através da aplicagio de um conjunto diversificade de
imagens, qus apresentam formas sofisticadss para
visuslizi-la & possibilitam diagnasticar 3 doenga. Assim,
estudar anatomia & parte integrantz da formagde de
profissionais  qualificados  associado @ métodos

m, edubr

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A0 scessar o moges na aha Plug-ins, Macros, Mamografia,
temos a tela de introducdo, onde o aluno ou usuédric
insere seu nome, estolhe @ incidéncia dentre as
=prasentadas, & em seguids selzcionz CK.

Tel2 do sistama imerativo para selacBo da incidéncia

Tods 3 implementagia foi realizadz buscande 3 crisgio
de um sistema simples e de fadl navegagdo, para
possibilitar, dassa forma, uma maior interatividade com o
usudrio. O estudo da anatomiz radiclogia em
mamografiz & repetidzments dessfisdor davido 3
complexa znatomia da mama e a composigio do tecido
mamaria.

A Sncia dos exames de perz o
rastreamente & dizgnostico = a2 grande dificuldade
encontrada na aprendizagem des critérios anatBmics de
posicionamanto da mamz, devido o diferencizl na pratics
das técnicas radiolégicas, acredita-se que um método de

tredicionzis de ensino & 2 wilizzgio de
inovadoras de software especificaments destinadas &
demonstrar principais pontos pars sprendizsgam, stravés
de um sistema interativo, que simulam aspectos praticos.
da zquisicio de imagam & suz exibicio. O Tacndlogo em
Radiclogia participa da realizac3c de exames radicgraficos
senda responsavel pelo posicionamento do paciente,
portanto, torna-se  necessaric  oriar  meétodos  de
zprendizagam da znatomia mamogrifica. pzra tanto &
primordizl conhecer os critérios de posicionzmenta, &
znatomia rediolégics & topografica da mams, valorizanda-
= naimagem.

Paigvros-chave:  Angtomic  Rodioldgica;  Softwars;
Mamaografic; Tecnélogo em Rediologio.

2. METODOLOGIA

Para estz programa computacional realizou-se solicitacio
de doagdo a0 IFBA de imagens mamograficas ao setor de

nsmografia dos servigos de satide da cidads de Salvador,
sendo doadss cerca de 36 imagens de diversas incidéncias,

s maioriz delas das incidéncias bisicas, crEniocaudsl e
mediolateral obliqus, imagens n3c  utilizadas para
disgnéstico & sem identificagdo do paciente. s imagens
foram digitalizadas per meio de um scanner Scanhzker
3800KL Plus espacifico para imagens radiograficas. Forsm
utilizades e seleci & (oito) imagens

dinicas & de referéncia para o dessnwolimento no
software de uso lvre images. Na selecdo das imagens
mamograficas, construis-se templotes, com perguntas de
moltiplas escotha, para anilise critics da imagem. As
questBes foram baseadas na localizacio da estrutura
anatémica nz imagem, identificadas através de setas
indicativaz, onde haviz zpenas uma resposts correts. £
outras questdes baseadas nas caracteristicas da incidénciz
apresentads na imagam, onde haviam wiriss respostas
certas, dentre as alternativas exposias. Este software estd
disponivel pars 25 platsformas windows, Mat 05 X & Linux.
Tampicts o piots com o itérics Bnetimizas pers IngdEncis Cranicoeugs

.

as telzs do software que mestram 3 incidéncia dessjads @
© questionrio de miltpla escolha pare o wsudrio
responder de acordo com  as setss numersdas,

reconhecendo os critérios a icos de

utilizando um softwars dedicads constitui-se
em uma importante ferramenta auxiliar no complexo
proc ifstorizl do izado da d
Tecndlogos em Radiclogia.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

05 curses superiores de Tecnologis em Radiclogiz devem
oferscer 05 fumros  profissionzis 35 condigdes
necessarias pars que eles conzigam dominar as praticas
radiolégicas com  @xito, sende que o softwore

que aparecem naimagsm.

Tela 8o sistems imerativo para MLO questio 1

Gechad|

poders vir @ ser uma medida zliemativa
que consolida o conhecimento ministrade pelss aulas
tedricas da disciplina de Mamografia usado por
estudantes de Tecnologia em Radiologiz e pelos
Tecnéloges, o reforgo no . A
utilizagia do sistema interative com instrumentos gque
facilite 3 pritica & parte integrante no processo de
ensino-aprendizagam, sam 3 substituicdo da sala de zula
pelzs novas tacnologias.
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Development of a software for radiological breast
mammography anatomy and technical procedures study

Desarrollo de un software para estudio de anatomia y procedimientos técnicos en d

. . . Mamografia 4
mamografia radiolégica de mama

Questdo 1- Questdo: Identificar os critérios anatdmicos da Incidéncia Mediolateral Obligua bilateral, conforme as setas numeradas.
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ABSTRACT: The aim of this study was to develop a software for radiological breast mammography anatomy
study. A descriptive and exploratory study was carried out using mammagraphy images database. The software :
was created using well-known open source image J software. Eight mammographic images were selected including " Parénquima fibroglandular ©~ Parénguima adiposo " Ligamentos de Cooper ¢ Ductos ladtiferos
standard views: craniocaudal (CC) and mediolateral oblique (MLO) views, and supplementary views. The software was
created as an image J plugin-in. The virtual environment presented multiple choice questions related to radiological 4
breast anatomy and patient positioning criteria. The software launches by requiring the user to register their profile (  Pele T TR T (I e B B e
user ID} followed by the selection of mammography projection technigue, As the second step, a screen with multiple
choice questions opens according to the technique selected by the user. At the end of the evaluation, a report is 5
presented containing date and time of evaluation, username and the score achieved. The report also provide feedback o o o -
to the user and highlight where the user incorrectly identified the anatomy. The software allowed assist on multifactor " Parénquima fibroglandular  Papila ¢ Ligamentos de Cooper Ductos lactiferas
mammeography learning process for radiographers. However, |t is necessary the improvement of software including
high quality images and case study. 6
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Figure 3: Evaluation of the RADIF.
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Os resultados demonstram na sua maioria aceitagao do uso do software

para apoio ao ensino.
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Delineamento

Orgédos de risco

CORAGAO

O contorno do coragdo na
diregao cranial deve ser iniciad
abaixa do nivel em que o tronco
pulmonar se ramifica nas artéria%
pulmonares esquerda e dgéy

PULMAO
CONTRALATERAL

Contomo engloba do apice &
base de pulméo contralateral,
limitado antero-posteriomente e
lateralmente pela caixa tordcica
e medialmente pelo mediastino,

MAMA IPSILATERAL
(PTV)

0 delineamento da parte superior do
volume inicia no segundo espaco
imercostal ou cabega da clavicula, o
limite inferior finaliza 2 cm abaixo do
sulco inframamério em mamas
presentes ou 2 cm abaixo do sulco
inframamério da mama cantralateral
apos mastectomia. O delineamenta
da limite medial finaliza sobre o
esterno, nas articulagoes
esternocostais. O delineamento do
limite lateral & na linha axilar média ou
1 c¢m além do volume do tecido
mamério, excluindo o misculo grande
dorsal. No limite posterior, incluir a
superficie anterior dos mascules
peitorais e da da parede toracica,
excluindo as costelas, este
delineamento inclui de 1,5 cm a 2 cm
de pulmio.

UMERO

Deve ser delineado incluindo 1
cm inferior e medial da cabeca
do amera, excluindo a
articulagao glenoumeral
recomenda-se que haja uma
distincia minima de 1 om entre
a cabega do (mero e o volume
alvo clinico (que inclui o nivel |
daos linfonados axilares)

GLANDULA
TIREOIDE

O contarno devera incluir
os lobos esquerdo e
direito da tiredide que

s8o visiveis na imagem

PULMAO
IPSILATERAL

Contorno engloba do
apice a base de pulmio
ipsilateral, limitado
antero-posteriormente e
lateralmente pela caixa

toracica e medialmente

pelo mediastino.

MAMA
CONTRALATERAL

Na parte superior o contarno
inicia a partir da insergéio da
segunda costela e a referéncia
clinica demarcada. Na parte
inferior, o contorna finaliza na
mama visivel na imagem,

considerando a referéncia clinica.

Na parte anterior incluir no
contamo a pele. Na parte
posterior, excluir do contorno a
parede torécica, 0 masculo
peitoral e as costelas. Na parte
lateral, incluir a linha média axilar
e a referéncia clinica limitada, e,
excluir o miasculo grande dorsal.
Na parte medial, o contorno da
mama finaliza na articulagéio
entre o estemo e a costela.

BODY

Contorno externo do
corpo.

ARCOS COSTAIS

O delineamento deve incluir os
musculos intercostais e 0s
miasculos da parede toracica,
devendo manter os limites.
superior, inferior, lateral &
medial da estrutura anatomica

ARTERIA (LAD)

A estrutura origina-se da
artéria corondria esguerda,
no ramo interventricular e
fica localizada sobre o sulco
interventricular, entre os
. ventriculos direita e
esquerdo.

Como utilizar a ferramenta?

O delineamento apresentado foi baseado no guideline de orientagao do Grupo de
Radioterapia e Oncologia (RTOG), material este que foi traduzido, baseada no
guideline de orientacao RTOG (WHITE et al., 2013).

Breast Cancer Atlas for Radiation
Therapy Planning:
Consensus Definitions
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Delineamento

Orgéaos de risco

CORACAO

© contomo do coragio na
diregdo cranial deve ser iniciad
abaixo do nivel em que o tronco
pulmonar se ramifica nas artéri
pulmonares esquerda e digs

PULMAO
CONTRALATERAL

Contomo engloba do &pice
base de pulmAo contralateral,
limitado Antero-posteriormente &
lateralmente pela caixa tordcica
e medialmente pelo mediastino.

MAMA IPSILATERAL
(PTV)

0 delineamento da parte superior do
volume inicia ne segundo espaco
intercostal ou cabega da dlavicula, o
limite inferior finaliza 2 cm abaixo do
sulco inframamério em mamas
presentes ou 2 em abaixo do sulco
inframamério da mama contralateral
ap6s mastectomia. O delineamento
do limite medial finaliza sobre o
esterno, nas articulagdes
esternocostais. O delineamento do

limite: lateral & na linha axilar média ou

L cm além do volume do tecido
mamério, excluindo @ musculo grande
dorsal. No limite posterior, incluir a
superficie anterior dos misculos
peitorais e da da parede tordcica,
excluindo as costelas, este
delineamento inclui de 1,5 cma 2 cm
de pulméo.

UMERO

Deve ser delineado incluindo 1
cm inferior e medial da cabeca
do tmero, excluindo a
articulagdo glenoumeral
recomenda-se que haja uma
distancia minima de 1 cm entre
a cabega do timero e o volume
alvo elinico (que inclui o nivel |
dos linfonodos axilares)

GLANDULA
TIREOIDE

O contorno devera incluir
os lobos esguerdo e
direito da tiredide que

s80 visiveis na imagem

PULMAO
IPSILATERAL

Contorno engloba do
apice a base de pulmao
ipsilateral, limitado
antero-posteriormente e
lateralmente pela caixa
toracica e medialmente
pelo mediastino.

MAMA
CONTRALATERAL

Na parte superior o contorno
inicia a partir da insergéo da
segunda costela e a referéncia
clinica demarcada. Na parte
inferior, o contorno finaliza na
mama visivel na imagem,
considerando a referéncia clinica.
Na parte anterior incluir no
contomno a pele. Na parte
posterior, excluir do contarna a
parede toracica, o misculo
peitoral e as costelas. Na parte
lateral, incluir a linha media axilar
e a referéncia clinica limitada, e
excluir o misculo grande dorsal
Na parte medial, o contorno da
mama finaliza na articulagio
entre 0 esterno e a costela

BODY

Contorno externo
corpo

ARCOS COSTAIS

O delineamento deve incluir os
misculos intercostas e os

devendo manter os limites
superior, inferior, lateral ¢
medial da estrutura anatémica.

ARTERIA (LAD)

a A estrutura origina-se da
artéria corondria esquerda,
no ramo interventricular e
fica localizada sobre o sulco
interventricular, entre os
. ventriculos direito e
esquerdo.

w |
@ missculos da parede foracica,

CORACAO

O contorno do coracao ha
direcao cranial deve ser iniciado
abaixo do nivel em que o tronco
pulmonar se ramifica nas artérias

pulmonares esquerda e direita.
Na direcao caudal, o contorno
cardiaco finaliza no apice do

coracao proximo ao diafragma.
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Resumo

O artigo resulta da anadlise das matrizes curriculares de
cursos superiores de tecnologia em radiologia de instituicbes
publicas, a fim de reconhecer a organizacdo e oferta do
amplo contetde formativo. Realizou-se uma andlise
documental baseada nos critérios estabelecidos no Catalogo
Nacional de Cursos Superiores de Tecnologia, na legislaco
de regulamentacdc do exercicic profissional e nas
normativas relacionadas & graduacdo tecnolégica. Os
resultados demonstraram que 428% dos cursos s3o
ofertados na regido nordeste, 25,6% preveem ensino a
distancia e extensdo académica, e 857% apresentaram
disciplinas optativas. Todas apresentaram disciplinas
dedicadas ao estagio. Conclui-se que existe necessidade de
uniformizac&o das matrizes curriculares a fim de atender as
atuais necessidades formativas dos profissicnais em
tecnologia em radiologia no Brasil.

Palavras-chave: Radiclogia; EducacZo; Curriculo.
Abstract

This article results from the analysis of the curricular units of
public institutions technology radiologic courses, the aim was
to recognize the organization and to present the training
content. A documentary analysis was performed out based
on the National Catalog of Technology Degree Courses, the
legislation of professional practice and norms related to
technology degree. The results showed that 42.5% of the
courses are offered in the Northeast region, 28.6% provide no
face-to face learning and academic extension, and 85.7%
presented optional curricular units. All institutions presented
curricular units dedicated to the internship. There is a need to
standardize the curricular matrices to meet the current
training needs of radiological technology professionals in
Brazil

Keywords: Radiology; Education; Curriculum.

Figura 5: Matrizes curriculares de acordo com as unidades curriculares relacionadas
a formacao especifica em Tecnologia em Radiologia.
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Necessidade de padronizagao curricular de modo a atender um perfil

académico-profissional mais homogéneo e alinhado com as atuais
necessidades formativas para a tecnologia em radiologia no Brasil.
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Grafico 1 - Abordagem dos pré-requisitos AAMD em cada institui¢ao.
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Resumo
O Tecndlogo em Radiclogia é wm profissional que integra a equipe multiprofissional na drea da saude, e atua com a
aplicagio da radiago i wmume 1o radiodiagnéstico e (mplzs No setor de radioterapia, este profissional pode atuar
como em ou como g O principal objetivo dene amgo & analizar o curriculo da ) ) -
formar;an démica dos 3! em radiologia para atuzgdo ista- Trata-se de uma
pesquiza com abordagem quali-quantitativa, do tipo andlise documental Foram elencados oz projetos politico-
pedagdzicos de seis mst:mncoes publicas fed.exm bnsdeu:s que oferecem o curso superior de tecnologia em
radiologia. A partir de: oz foram dos com a Diretriz Cumcnhr O - -

de FormagZo dos ) da American Assosiation of Medical Desimetri (AAMD) A;
vigentes nio a atuagdo do dpsd ista no setor de radi ia O logi: la em

seu percurso formativo 03 prérequisitos sugeridos pels AAMD pars ingresso em um curso de residéncia em Instifuigdo 1 Instituigdo 2 Instituigao 3 Instituigdo 4 Instifuigéo 5 Instituigdo 6
dos:memx entretanto, no Brazl o proﬁsslonal é lmposs:bﬂx(zd.c de ingressar em programas de resldmcu Foi

do 2 n3o uniformidade dos ds 3 entre as discipl Dassus i
uma delas nio contempla em seu projeto politi a disciplina de

B s Bt R.:gir:‘;“a‘;:i:::;:m i Institui¢des Publicas Federais Brasileiras

Horas

Abstract

The Technologist in Radiology is a professional who integrates the paltiprofsssional team in the health area, and
works with the application of lonizing radiation in radiodiagnosiz and therapy. In the rathothmp} sactor, this
professional can act as a radiology technologist or doslmemst The mam objective of this amde is to anal\ze the
curriculum of the academic training of ra.d.\olog\ hnol This iz a
qualitative-quantitative research with a documentary analysis appmadL The political- ped;gog:cz] projects of six
Brazilian federal public institutions that offer graduate courses in technology in radiology were listed From these
documents the program contents were correlated with the American Association of Medical Dosimetrists (AAMD)
Curriculum Guideline for Dosimetrist Traming. The current Brazilian regulations do not contemplate the role of the
dosimetnst in the radiation therapy sector. The technologist m radiology contemplates in hiz’her aducation the
prerequisites suggested by the AAMD for entering a residency cowrse in dosimetry; however, in Brazil, the
professional is unable to enter residency programs. The non-uniformity of the programmatic content among the

O tecnologo em radiologia no Brasil apresenta diferencas na sua formacao
para atuacgao no setor de radioterapia. Uma proposta para resolucao desta

problematica é a implementacao de uma diretriz curricular nacional, inica
e especifica que garanta a oferta unificada desta formacao.
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