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Paulista Julio de Mesquita Filho - IBB/UNESP. Mestre em Biometria
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UNESP/IBB - Bolsista CAPES, com area de pesquisa em
otimizagao aplicada a radioterapia.
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idependente apropriada do plano de
to ou calculo de dose.
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No Brasil a norma CNEN NN ; ‘
6.10 que dispbe sobre 0s (‘\
"requisitos de seguranca e ' SiStema computadorizado de planejamento de tratamento, regularizado junt OEE

protecéo radiolégica para gilancia Sanitaria (ANVISA), para as préticas executadas; ’

servigos de radioterapia” em

Seu A"t-j 5 obriga que O Utu\ar 0 sistema de calculo de dose para verificagdo do planejamento de trateﬁnto

do Servigo de Radioterapia

seja o responsavel pela

seguranga € protecao - | putadorizado de gerenciamento de informagao dos pacientes com cadastro e

radioldgica dos pacientes | fia do paciente em todos os documentos relacionados ao tratamento, assim
equipe médica, individuos le das fontes de radiagéo durante o tratamento;

ocupacionalmente expostos e

individuos do pUbHCO e deve ] a@loterapia e seu substituto eventual devem obrigatoriamente segundo o Art. 17:
ainda:

{;‘IV - garan do: de tratamento sejam realizados por um especialista em fisica médica de radioterapia ou

~ sobasuas aPel, e com uma segunda assinatura por conferéncia;
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5 ‘T MEDICAL
LIMITACOES DOS X SYSTEMS

PROGRAMAS -

Verificam dose em um ponto de e
paciente.

-

N&o considera erros do AL, ne
excluem testes de QA. :

Apesar de aumentar o trabalho na re
mais rapido que métodos experimen
demanda tempo extra de utilizagao do

Ecompany/rtmedical ><><‘\/ COHQFGSSO da SO ) O %leterapla &@
\' rtmsystems a - _
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ALGORITMOS

;3

AA P I\/l Método baseado em fatores: parametros sdo obtidos através de medidas em fantons;

Algoritmo baseado na modelagem: considera a modelagem do AL quanto a energia

utilizada; ainda para fétons considerando dose de feixes primarios e secundarios;
I G 2 1 9 Correcao de heterogeneidade: aumenta a acuracia do calculo;

Uso de softwares: alternativa ao ‘Algoritmo baseado na modelagem’ - pode rastrear
pequenos desvios, e ainda verificar outros dados do planejamento.
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TG 219

RT MEDICAL
SYSTEMS

lor em relacdo ao software em uso .0

§ 5% € SugeridO como nivel de aceitago.

Testes devem ser realizados para entender as diferengas e melhor usufruir dos
softwares.

A diferenca vai variar de acordo com o caso, por exemplo célculos na superficie
mostram maior diferenca.

Testes devem ser realizados no software assim como no TPS - Documentagao de
testes comissionamento devem ser mantidas e ser utilizado como diretriz.



INVESTIGAGAO E RT MEDICAL

VALIDAGAO . SYSTEMS

E sugerido que-a vaIidacécy;p!orra atraves da avaliacdo do célculo de uma
lista contendo 19 pontos ém'meio homogéneo, off*axis e on-axis, variando os

valores de SSD e tafiianNeE campo.
-

Casos | om'gr/é—nde diferenga de calculo
devem ser jpvestigados:
- '

Ponto de calculo em localizagao ,
/I Checar se o plano precisa ser
errada; P e
, revisto;
/ : Entrar em contato com o fabricante
O 2 Ente.nder Ilmltagpes do algoritmo, e O 4 para explicar o ocorrido e corrigir 0
avaliar ambos calculos do TPS e de erro em proximas versées.

verificagao;

XXV Congresso da Sociedade Brasileira de Radioterapia



SOFTWARES e

DISPONIVEIS NO MERCADO
NOME FABRICANTE ALGORITIMO

RadCalc LAP Laser Modified Clarkson

MUCheck Oncology Data Systems Modified Clarkson

IMSure Standard Imaging Three Source Model

DIAMOND PTW Freiburg Modified Clarkson

DoseCHECK Sun Nuclear Collapsed Cone Convolution/Superposition

Dosimetry Check Math Resolutions LLC Modified Clarkson

Mobius 3D Varian Medical Systems Collapsed Cone Convolution/Superposition

RT Connect RT MEDICAL SYSTEMS Modified Clarkson

i o XXIV Congresso da Soclé Brasileira de Radioterapia O
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EXEMPLO CALCULO
INDEPENDENTE SOFTWARE RT
CONNECT— "

T

RT Connect fazo ¢ culo-de?dse ‘étravés dos arquivos DICOM RT
provenientesdo TPS; = ~

Os dados sao org nizat‘m ficha técnica com valores
correspondentes ao ponto de calculo definido para o campo;

Realiza calculo para fotons e elétrons, inda para IMRT e VMAT

) company/rimedica XXV CongressQ.@a Sociedade Brasileira de R es
(O) rtmsystems D
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inicio
N
SMR + 0;

Némero Laminas;

Spsoma 0 X

Fr + Fator transmi

P il o snica rx e iz do ponto de csleulo aos i
dos pares de 1amina 7;
Coloile o fator S, @ Sz para as distindias ri1
Spsoma + SpsomaSp1 + Sp:
Coleule TMR, e TMR, com 05

Calcule SMR + SMR + TMRy

Analise a localizagdo do ponto de el
se colimado entao

Fe + 1%Fe;

senao

se penumbra entao
T Fe;
sendo
Fee1;

ssio de [aminas.
mites

fatores S, obtidos;

S,
TMR: - 5

_ SMR,
e

Al
M —axisfitro * Foff —axis - SMR + TMRy) -

P 100D,
Fe-TPRF, ’QD»/C’;
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FOTONS:

e 100 - Dyef
S-S, TMR-OAR - F¢ - F, - Fr - IQD
ELETRONS:
180 - D,
UM =
S.- PDP - IQD

DIFERENGCA PAR’[ESTE DE ACEITAGAO:

., UMcarcuLapa
Dif— 100
I UMtps —1 E

Sociedade Brasileira de Radiot?ﬁ%pia



Fase
ID da maquina
Energia

Nome do campo
Ponto de ref.

Ponto de calculo (x/y)
S$SD [em]

Gantry-l

Gantry-F

Colimador

Mesa

Bolus

Filtro

Geometria

Tipo de campo

Prof. isocentro [cm]
Campo equiv. [cm2]
Campo equiv. col. [cm2]
Margem de ar [cm]
Prof. pto. calculo [cm]
Prof. pto. calculo ef. [cm]
SSD pto. calculo [cm]
Dist. Off-Axis [cm]

Dist. Off-Axis filtro [cm]
F. campo

F. espalhamento

F. rendimento
Calibragdo [cGy/MU]

F. bandeja

F. filtro

F. transmissdo

Dose Pto. Ref. Primaria [Gy]
MU no TPS

MU calculada

DIf. [%]

Dif. [abs]

Critério

MU total no TPS

MU total calculada

MU total - Dif. [%]

company/r med MLJ total - Dif. [abs]

Critério
rtmsystemgk
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15MV
1- OPE
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0
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1
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1
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0.267
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17.6

72

N
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181
825

12.2

11.9

86.8
12

N
B Y 520 Vi < Y

:

| sos [ o5 |

o7 [ s |
oz |
oz [ o1 | 1o | o
[Gontorme | Gontorme | contorme | Gonorme
286.196
286.8
0.21
0.604
Conforme

ezs |
.
o5 |
ASAY

A
N
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EXEMPLO DE CALCULO

INDEP ENLLSINISE
SOFTWARE RT CONNECT

Plano com diferentes pontos de calculo - melhor
acurdcia para cada campo;

IMRT com filtro virtual;

Fatores de corregdo descritos na ficha técnica;
Nivel de aceitagao definido pelo usuario.

#SBRT2022
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https://187.94.99.242/fichas/
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