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Introducgao

/ \ « IGRT is any imaging at the pretreatment and treatment delivery stage leading to an action that can improve or verify the
accuracy of radiotherapy delivery.

Interfractional verification Intrafractional verification
This evaluates the set-up and motion between diferent This evaluates the set-up and motion during a single
treatment fractions. treatment fraction delivery.
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Thousands 0 300 600 900 1.200

Practato
Distribui¢ao proporcional dos dez tipos de cancer mais incidentes estimados para 2020 por

sexo, exceto pele nao melanoma*

Localizacao Primaria Casos % Localizacdo Primaria Casos %

Prostata 65.840 29,2% Homens Mulheres Mama feminina 66.280 29,7%

Codlon e reto 20.520 9,1% Colon e reto 20.470 9,2%

Traqueia, brénquio e pulmao 17.760 7,9% Colo do utero 16.590 7,4%

Estdmago 13.360 5,9% Traqueia,brénquio e pulmao  12.440 5,6%

Non-Hodg Cavidade oral 11.180 9,0% Glandula tireoide 11.950 9,4%

Esdfago 8.690 3,9% Estémago 7.870 3,5%

Bexiga 7.590 3,4% Ovario 6.650 3,0%

Linfoma nao Hodgkin 6.580 2,9% Corpo do (tero 6.540 2.9%

Laringe 6.470 2,9% Linfoma nao Hodgkin 5.450 2,4%

Leucemias 5.920 2,6% Sistema nervoso central 5.220 2,3%

*Nameros arredondados para multiplos de 10.
Melanoma of skin
Brain, central nervous system

* worldwide, males, all ages (excl. NMSC)
Source: Edtibud tiem ceru@b B 643t202@ 020
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« Novo Normal: hipofracionar.

e~ . . . ® CHHIP (n=1074)
» Defini¢cdes Fracionamento (Astro 2018 Guideline) 2002-2011
50 Daily IGRT (30%)
. . Forward or inverse planned 3D RT
« Hipofracionamento Moderado o =y

+ Fragdes de 240-340 cGy/dia

« Uso IGRT diario para posicionamento como primordial | =

" PROFIT (n=608)
2006-2011
- Daily IGRT mandated
= Catton et ol, X0, 2017; 35(17) 1884-90
. PACE-B (n=441)

« Ultra Hipofracionamento (SBRT) e Gyt sssdani (7 )
100% IMRT (74.5% VMAT)
» Fra¢des acima de 500 cGy/dia T

» Intrafracdo essencial

Dearnaley et al, Lancet Oncol. 2016, 17: 104

* CHHiP * STAMPEDE * HYPO-PC- * PACEB Catton et al, / Clin Oncol. 2017; 35: 1884-18
* PROFIT o7 274 Parker et al, Lancet 2018; 392: 2353-2366
patients Widmark et al, Lancet 2019; 394: 385-395

Brand et al,Lancet Oncol. 2019. 20-1531 154

December 1, 2022
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« Desafio hipofracionar:

+ Requer maior Precisao; \ /

« Risco movimentac¢des durante a entrega da dose

Convencional

Hipofracionamento f — f — f —| f
Moderado

38-44

w0

()]

S

©

o 2028 Dose por Impacto se Risco de Importancia do

Fracdo Alvo Fora toxicidade Monitoramento da
no OAR Movimentacao
Hipofracionamento 0 Intrafracéo
Ultra Moderado 20 /o
5-7

v

December 1, 2022
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P0-0923
Intra-fraction motion of the prostate is a random walk
H. Ballhausen', M. Li', N.S. Hegemann', U. Ganswindt', C.

tem pPo, Sao aIeatorlos, there is high variability in the motility between fractions and

° Quanto a préstata pode se mover durante o tratamento? Belka'
'University Hospital of LMU Munich, Department of Radiation
STABLE POSITIONING CONTINUQUS DRIFT Oncology, Miinchen, Germany
I T T T T L] T T I T T T T T ¥ T T T
getm T e i e v s s
E| Prostate SBRT Intrafraction Monitoring With o Conclusions: Evidence strongly suggests that intra-fraction
E : Crosak [T vy ion of th i d Ik and neith i
E Transpenneal Ultrasound 8 ‘F“' m.ollo'n of the ‘.)rostate 1S a random wa ; an ne.“ er S[at?c
=| A.L. Smith,' K.L. Stephans,’ M.D. Kolar,” O.Y. Mian,” R.D. Tendulkar,’ Uoe Inter: friction setup efrors) o stationary: (ke d Cyctic
7 e Sy A N s e motion such as breathing, for example). The prostate tends
Os deslocamentos da prostata ﬁ P Xia,” and AR Godley"; "Cleveland State University, Cleveland, OH, to drift away from the fsocenter during a fraction, and this
= | “Department of Radiation Oncology, Taussig Cancer Institute, Cleveland — |***#ua,, ssss* ss ; ; W PRy
ge ra|mente’ aumentam com o S| Clinic. Cleveland. OH variance increases with time, such that shorter fractions are
% g * beneficial to the problem of intra-fraction motion. Also,
5
5]
=
[%]
S
[re

7 . . . . . . .- 'y '3 s .
esporad|cos e muito |nd|v|dua|sl - et patients. As a consequence, fixed saf.ety. margins (which
t { .~ , d f, | Monitoring Time (s) 30 60 90 120 180 240 300 360 420 600 ~|i would over-compensate at the beginning and under-
portanto sua previsac e dificil. I mm Margin 965 813 78.1 750 656 40.6 312 243 167 4.2 componsate at the. and.:of-aaction) caeol optiety
Mesmo em um paciente, 2 mm Margin 100 969 938 87.5 87.5 87.5 87.5 84.0 73.0 67.0 L., .| account for intra-fraction motion. Instead, online tracking
3 mm Margin 100 100 100 96.9 93.8 93.8 90.6 90.6 90.6 86.3 Wb 1000 1200 1400 1600 120p and position correction on-the-fly should be considered as
deslocamentos pOd em ser Ime (second) the preferred approach to control intra-fraction motion.
muito diferentes de uma fracao
g HIGH-FREQUENCY EXCURSION IRREGULA n::g‘:é':“‘”'{smlm
ara outra. 30 e B
P INTRAFRACTIONAL MOTION OF THE PROSTATE DURING ]
E 25k . HYPOFRACTIONATED RADIOTHERAPY N
- 20F | = b ] .? YaoQin Xig, Pr.D.,* Davio Diasarutra, Pu.D.* Curistoriier R. King, Pu.D., M.D..* " )
E 15 T .-, -'l\ 5 Y Sassik Hossaw, Pu.D.,' Luux Ma, Pu.D.,' anp Liz Xing, Pu.D.* ]
g 0% !f Vi e e e Ol oo 1
= s - ';'1 A ™ Purpose: To report the characteristics of prostate motion as tracked by the stercoscopic X-ray images of the im-
o e ' af ¥ planicd fiducials during hypofractionated radiotherapy with CyberKnife.
: 5 00 v i Methods and Materials: Twenty-one patients with prostate cancer who were treated with CyberKnife between z
; 3 os[hal [ S ey Ss 1s S o el o o T e ey e aes
: : 3 o[ | x B e T ot A .1 e YO ek ) e e e .
» %-1.5 - - Lenglh | ' v ' % 15 e L;anglh m&'?'..dman l;:‘::d?::‘-‘nl!‘ld-hms-ndl.‘.“ﬂmmmpﬂ&r‘y images. The mean duration for 1
- . = Nt g T B il cach data set was 697 sec. At 30 sec, 8 motion >2 mm exists in about 5% of data sets. The percentage is increased to
PR Fonte: Xie et G/, UROBP 72, p. 236 (2008) Boup 5l ‘I, g 5 5| ll"‘.lll'i-tlilll'lr-lwm.'hl:«,undlnm.n—m«ﬂvd)..‘\dmllurln—mlni\hh:ulmi:mulpmnulr ]
et ' E I |-a—LR ] E “r 4— LR Conchuions: With proper moniloring and intervention during treatment, the prostate shifts observed amon pa-
" Lachaine, M. & Falso, T. Med. Phys. Int. 1, 72-80 (2013). 251 v AP 1 25; [Tv AP | o XSRS A 18 St PN MR Tlowere, S M MBI ST T 1
Sl Tetels a0 L . N . | . . . | 30 | . N N tion among paticnts, and u higher sampling rate may be necessary in some patients. 0 2008 Elsevier Inc. |2ll)D
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" Han, B, etal., Radiat Oncol, 2018. 13(1): p. 151. Time (amsond) e (socond) Y

Biston, M.-C., et al., Radiotherapy and Oncology, 2019. 136: p. 1-8 " December 1, 2022
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 Fiduciais MV, KV (visiveis) Imagens KV/MV Intrafracao

* Invasivo * Dose adicional
* Migrar posicao * Imagens Orto
« Dose adicional * Pouca info PRT
 Fiduciais Sinal eletromagnético (transponder) . ** sem informacées tempo real.
* Invasivo
« US

« Migrar de posicao

e Custo ¢ Nao invasivo

« Artefato RM (follow up) + Tempo real

» Detector campo de irradiagao (Dosimetria) * Visualizagdo do tecido mole

« CBCT Intrafracao

 Dose adicional

« Tempo adicional (entre arcos)

December 1, 2022
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IGRT baseado em imagens de Ultrasom (US)
« Posicionamento (Localizacao do alvo pré tratamento) e/ou
« Monitoramento (tracking) Intrafracdo em tempo real

« Eficiéncia:
« Nao ionizante
« Nao invasivo

* Inovacdo: Posicionamento trasnperineal (TPUS)

« Auto Scan: A aquisi¢dao US automatica 2D-> 3D

« Imagem em tempo real (4D): Uma nova posi¢ao da préstata a
cada ~% segundo

« Clarity controla a entrega da radiac¢ao:
« Detecta qualgquer movimento - Pausa automatica feixe

Source: Elekta technical documentation ‘ December 1, 2022
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« Aquisicao US
« Cavidades cheias de liqui
Interface: Linhas brancas

Reto, bordas da be

« O 0sso pubico produz u

Source: Elekta technical documentation December 1, 2022
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Partes do Clarity
¢ Unidade moével (Sala Sim e Linac)
« Base rigida (Acessorio Posicionamento + Fixacd
» Probe auto scan curvado + Marcadores Refletiv
« Sistema Camara IR

e CPI (Couch Position Indicator)

« Monitor Externo Sala

« Fantoma para QA

Source: Fotos e videos autorizadas December 1, 2022
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1
i} G

Source: Fotos e videos autorizadas December 1, 2022
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Clarity Sim (CT Room) Clarity AFC Workstation Clarity Guide (Linac Room)

01

» Daily U/S scan

CT scan Clarity + Compare new U/S
(Standard of Care) Ultrasound Volume
scan to U/S Positioning
Reference

* Couch-shift calculated

Patient re-
for treatm

Same coordinate system for CT and Clarity U/S
Same patient position 2 D - 5

Draw Reference Positioning Volume on

Source: Elekta technical documentation U/S with CT as control December 1, 2022
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Image
Registration
&
Couch
Correction

Interfraction IGRT

Clarity

> I )

Intrafraction Monitoring

Source: Elekta technical documentation
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Locate Target
and
Correct Position Monitor target. Stop treatment

if necessary

Clarity Imaging
Pre-Tx

Interfractlon IGRT Intrafraction Monitoring

Source: Elekta technical documentation December 1, 2022
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Intra-fraction Tracking

Reference

F _corat
F can P _Smicwes
Registration (Clipbox)
Position Error
Translation (cm)  Rotation (deg)
x p7 4 x Fo 4
v Foy

v g

-~ Su
S = Le
-4} -+ An

Fiducial Center of Mass Shift (mm)

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100
Fonte: Xie et al, I/IROBP 72, p. 236 (2008). Time (SECO"dS) December 1. 2022
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| Clrny sim (cTRoom) || |

« Aquisicao CT e US

4
Bladder Symphysis Pubis 5. I \
\ ( A Iy —

« Bexiga confortavelmente cheia. Objetivo: 300ml

* CT elmagem US: mesmo tempo e posicao;

* Importante minimizar tempo entre imagens.

« Aquisicao Imagem US (Referéncia)
« Posicionamento paciente/probe
« Alinhamento, angulacao probe ; ' )
« Otimizar qualidade imagem:

« ajustes software (magnificacao, ganho)

« Boa “janela” acustica:

« Gel US, bom contato pele, pressao razoavel.

Source: Elekta technical documentation

December 1, 2022
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[ ] Clarity AFC Workstation [ ]

Apos planejamento (contornos CT)
« Exportar TPS>AFC: CT:Bexiga, Reto, PTV, CTV, Bulbo e u

Monitoring

P S o S S S S S S S S e e . .

Positioning Type:

Fusao US e CT.
I () Clarity @ MNon-Clarity IGRT

Definicdo RPV (Reference Positioning Volume): Estrutura de Re il |
« Desenha RPV :
« Criar o RPV baseado no CTV. |
|

Delay before alert is raised: seconds

Definicdo do modo Tratamento e Alertas Monitoramento

) Mo Alerts

« Monitoramento: Tolerancias Assimétricas. _ _
@ Alerts on Axis

Source: Elekta technical documentation December 1, 2022
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« Posicionamento inicial pelas marcas

« Adquirir imagem US pré-tratamento

« Registro US referéncia com US planejada: Posicionar RPV de referéncia na im®

.

o
e )
*-] - = St s
- » el ®| =
3 *

« Coincidir estruturas anatobmicas

- Avaliar diferentes cortes

Source: Elekta technical documentation December 1, 2022
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[ ] [ ] Clarity Guide (Linac Room)
Random inter fractional shifts | ¢
 Modo IGRT v L
« Aplicar descolamento @ 1.3 mm
i ANT
 Tratamento i ~ ‘
=5 4.7 mm
: INF
° +++ EXperléﬂCIa e trelﬂa " " A “ " g g 8 On set 7.4mmLT 6.3mmANT 2.3mm SUP
e reconhecimento pa B mg,«,; - *m;;;m,; -‘-;7_«_;/,,:7,3 — off Line 8.5mmLT 6.3mmANT 2.2mm SUP
- formacdo imagem no US; anatomia US; Equipamento-> - C i [ICCRR @ e
.~ . , . .. . Off Line 0.7mmLT 13.1mmANT 0.8mm SUP
« Revisao sistematica das atividades desenvolvidas:
On set 2.8mmLT @ 4.6mm SUP
« Offline review: erros sistematicos e randémicos. = T T

« Pacientes US consideradas de baixa qualidade T TS o —

« Grandes deslocamentos, corre¢des inconsistentes (dial: 6mmANT; dia2e3: 11-13 mm ANT).

« Concordancia entre Onset e Offline. (assegurar correcdes corretas)
Source: Li M et al, Strahlenther Onkol (2017) 193:221-228

December 1, 2022
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« Fase de Monitoramento
« CBCT --> Aplicagéo ¢

« Monitoramento:

RODRIGUE S ANTONIO LINO | 555613 |

« Tempo Real

 Pausa automatica

Source: Fotos e videos autorizadas
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« O processo de calibracdo determina as transformacgdes para converter um determinado ponto em uma
imagem de ultrassom 2-D em coordenadas 3D.

e Precisao submilimétrica

o L ® o ] S | 8
« O processo de calibracdo consiste em 3 etapas e T T
_ Room Probe
» Caracterizagdo do fantoma calibration  calibration
matrix matrix
 Calibragdo da Sala
 Caracterizagdo do Probe
I
L ald ~ V4 . . l
 Verificagdo da acurdcia do Sistema '
. s 1 r
 QAdidrio »
F
~_Fram

Source: Elekta technical documentation

December 1, 2022
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- O fantoma:
« Objetos: Cilindricos (4 pequenos e 6 grandes) e esferas (1 pequena superio

« CT: Informacdo centro/coordenadas dos objetos relativos ao ponto de refer

« Construido de material que simula as propriedades acusticas do tecido do ¢

« Deformacdo com o tempo.

« Caracterizacao do fantoma: Mensalmente
 Atualiza as coordenadas dos objetos dentro do fa
« Informacgdo coordenadas (x,y,z) do centro dos obj

y: 18.622: -0.00
B
]

X: 86,28 y: 0.36 2: 2659

« Etapas:

-

y: -24.86 2: 49.60

» Aquisicao CT.
« Exportacao para o Clarity
« Unidade movel: Caracterizacao/ldentificacdao Obj

« Segmentacao do volume do CT para determinar as posi¢des da haste e da estera relativos ao
ponto de referéncia.

Source: Elekta technical documentation . -
« Registrado no banco de dados para uso durante os processos de Caracterizacdo da PropgPecember 1, 2022
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« Relacdo geométrica entre o sistema de coordenadas da camara IR e os lasers (

Sala Sim e Linac

Definir o ponto de referéncia como sendo a
Source: Elekta technical documentation COOI’denada dO ISOCGI’]tI’O da Sala

‘December 1, 2022
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« Relacdao geométrica entre os marcadores refletores e os pixels senc

« Aquisicdao US contendo estruturas com posi¢des conhecida
* (CT pré adquirida - Caracterizagao Fantoma)

« Etapas:
« Alinhamento. Ambos objetos visiveis pela camara IR
« Unidade movel: Caracterizacao Probe

 l|dentifica posicao fantoma na ada.

i 0

2060

x; B8.86 y: 0,39 7: 26 86 -

« Algoritmo US identifica as estu

e'

y

762 B2.97

Source: Elekta technical documentation

December 1, 2022
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" QA Clarity

Através da relagdo matematica estabilidade por uma
serie de procedimentos de calibracdo. é possivel
converter/relacionar pixel no US no sit

_R T F
da-sala. r,= TT TP TFrF
Room Probe
calibration calibration
matrix matrix

Source: Elekta techn

December 1, 2022
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» Procedimento para verificar se o sistema Clarity esta calibrado corretamente antes do uso.
« Consiste em 2 etapas: onde .
sem considerar
1) Teste de posicionamento (Calibracdo da Sala)

7* Setup: Posicionar: sem considerar

Analise: Clarity determina se o fantom esta alinhado com distancia maxima de 1Tmm do “Ponto Calibracao da Sala”
(representacdo do iso) determinada na calibracao da sala.
/- — — —— =

Source: EleRter=

ecember 1, 2022
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« Procedimento para verificar se o sistema Clarity esta calibrado corretamente antes do uso.

+ Consiste em 2 etapas: Avaliagao:
Coordenada Espera US < Tmm
2) Teste do Probe (Caracterizacao da Probe) Centroide da esferada CT

Setun: aauisicao UJS do fantom com o probe a ser avaliado. (CaraCterizatdo o Fantom)

H E o completa, o Clarity reconstrui as imagens do 2D do US e determina o centro (x,y,x) da
@ | € ac Failed - = -

o Qc results (mm): 77
0.1 RT, 0.0 POST, 2.1 SUP

Phantom mesaligament 0.1 LT 0.1 ANT 0.3 INF

$eanagan
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* Rotina QA
* QAdiario: 10 min
» Sala Sim ou Linac
« QA mensal: Caracterizacdo da Fantoma: 15 min 7 N
» Aquisicdo CT, Exportacao, Importacao e Analise Unidade Mdével O
« Paciente R

* Sim: 4 min

Tratamento Dias Tempo dia (min) Tempo Total (min)
° ACIUISI(;éO da US (Posicionar, Adquirir e Avaliar) Paciente A Convencional 40 12 480
e Plan: 15 min Paciente B Moderado 20 16 320
Paciente C SBRT 5 20 100
» AFC Workstation: Exportacao, Importacdo, Fusao, Criar PRV
* Tto: 4 min

« Aquisicdao US (Posicionar, Adquirir e Avaliar) - SE modo monitoramento.

* *|GRT Localizacdo: 0 min (sem CBCT).

December 1, 2022
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Implementacdo 2019

e +de900 fx de US

* Fluxo: CBCT posicionamento online + Clarity monitoramento

« Preparo OAR (Bexiga, reto) ; + Operador dependente; Compensar com > Margens

- Hospital DF Star TIPO FRAGE Métricas (Planejamento): (ZADAS

Tipo Fracionamento e tto

- Margens: reducdo com o tempo. Ultra; 42% Unidade Monitora
SBRT: UM = 2715 £ 700 (1660 - 4420) UM
Dose/dia
Margens Grau de Modulagéao

725; 55% UM/DOSE = 4,0+0,9 (2,6 - 6,1)

Métricas (Planejamento)
« #de Interrupcdes e direcdes:
25,5% (27/106)
. Ant/Post (13); Sup/Inf (8 Lt/RE (8]
Respostas: Toxicidade: (Gl 2+)

Tempo de Entrega
Tempo * =192 £ 400 (111 - 252) Seg
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* Hipofracionamento em PRT realidade RT

* RT Hipofracionada - Importancia Inter e Intrafracao
* Movimentos PRT: aleatérios, dependente tempo e imprevisiveis

« Movimentacdo Intrafracdo :

* Os deslocamentos da prostata geralmente sao aleatérios, esporadicos e muito individuais, portanto sua previsdo é dificil.

Mesmo em um paciente, tais deslocamentos podem ser muito diferentes de uma fracdo para outra. Aumentam com o
tempo.

* ldealmente: O monitoramento on-line e a correcdo de posicdo em tempo real devem ser considerados como a abordagem
preferida para combater o movimento intrafracao.

« Vida real: fra¢des tto mais curtas e margens seguras.

» Clarity 4D autoscan ferramenta de IGRT
* Nao ionizante
* Nao invasiva

+ Método eficaz de monitoramento Intrafracdo durante RT podendo melhorar acuracia da entrega da dose, reduzindo chances
de erros de posicionamento.

« Monitoramento tempo real e pausa automatica do feixe de radiacao.

* IGRT posicionamento diario (substituir CBCT): {(Besafiader) Revisdo sistematica das atividades desenvolvidas. (Identificar
Inconsisténcias e Falhas)

+ A experiéncia e o treinamento do usuario demonstraram melhorar a consisténcia e a reprodutibilidade da interpretacao da
imagem de US.

e Viavel (combpativel Varian) December 1, 2022
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Introd u;éo Accuracy of 3D TPUS IGRT

« US: solugao para o IGRT inter e Intrafracao...

e Estudos (mellhorar):

Percent Agreement within 5 (3) mm

IGRT

* IGRT monitoramento/tracking: how good is US?

Study S . Anteri
upertor- nterior- Left-Right Radial
Inferior Posterior
Fargier-Voiron et al. 95 77 95
Zhou et al. 67 77 92
Lietal 99 (86) 99 (91) 99 (93)
Zhu et al. 60.0

« *tirar: Uso US p Intra: Estudos trocar fiducial por US

« Fiducias vs visualizacao tecido mole: -incertezas

Large variability. Accuracy likely to be considerate currently inadequate for prostate IGRT.

-48..439 93 100

* Intra com US: reducao das incertezas devido movimer.cugoco viaw

« invivo validation of ultrasound imaging for intrafraction motion estimation using the E
radiation therapy Conclusions:The accuracy of Clarity intrafraction prostate motion est

monitoring systems in radiation therapy.

e ** continuar

Source: Elekta technical documentation

M. Fargier-Voiron et al., Physica Medica 32(2016) 499-505
Li M et al, Strahlenther Onkol (2017) 193:221-228

N. Zhu, et al, Technology in Cancer Research & Treatment, V 18: 1-11, 2019
Zhou et al. Radiation Oncology (2019) 14:22
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+ Fase de Monitoramento i g
. 8
. where the ultrasound sweeps back and forth con.tinuou.sly. The first sweep is use X, =Xy +D (] S + r)cﬂs(mk) —F
continuously refreshed as the autoscan probe sweeps the region of interest. . sin( ok
(j - 87 + r)sin(ok)

An intensity-based image-to-image registration finds an optimal fit between the «

The algorithm uses normalized cross-correlation as the cost-function, and uses pixels within & u
comparison. The registration is constrained to 6 degrees of freedom, i.e., translations and rot: — 2
X, = | Vv 4w
tan~ (v, w)

Image-to-image registrations: [H v w] _ diﬂg(sf,sj, Sj)_l ) D_I(Xw . Xg),

The calculation time for each registration is approximately 0.7 seconds.
Rather than wait for a full sweep, the calculation is applied in succession on each partially updated image.

The registration algorithm calculates a correlation score for each iteration. This score would be 1 for a perfectly correlated fit, and 0
for a completely uncorrelated fit.

The world coordinate Xw of the prostate (contours) center of mass (COM) is calculated, and the difference between the currently calculated COM
and the reference COM position on the world determines the current prostate displacement.

The new sampled image is compared to the pretreatment US reference image acquired at beginning in cylindrical coordinates. The relationships
between voxel coordinate (Xp % i, j, k and world coordinates Xw are defined in Equations 1 to 3:

where si and sj are the pixel scaling, a is the rotational step, r is the radial offset from the voxel origin (X0) to the axis of rotation, and D ilsjgkc]gmber 1 2022
matriv of direction crAacinac !




